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G. Lohmeyer | K. Ebeling

Anpassungen im Abschnitt 5.4.5, Seite 228 bis 234

5.4.5 Hinweise zur Verbreiterung von Fugen und Rissen

Bei Kellern, die im Erdreich und im Grundwasser stehen, haben weder Schwindvorgéange
noch Temperaturdnderungen eine besondere Bedeutung. Dies hat mehrere Griinde:

Die AuRenflachen der Betonkonstruktion eines Kellers kdnnen bei Wasserkontakt nicht
schwinden, wenn sie nach auBen kein Wasser abgeben. Wesentliche
Temperaturdnderungen finden im Nutzungszustand meistens nicht statt. Daher
werden Risse und Fugen, wenn sie einmal dicht sind, auch spéter kaum zu
Durchfeuchtungen fuhren.

Ein Keller bildet durch Sohlplatte, Wande und Decke einen geschlossenen Kasten. Dabei
behindern sich die miteinander verbundenen Bauteile gegenseitig, eigene Verformungen
durchzufihren. GrofRere L&ngendnderungen einzelner Bauteile kdnnen somit nicht
entstehen.

Das einseitige Austrocknen der Wande nach innen verursacht an den Innenseiten eine
Verkirzung, wodurch sich die Wénde verwélben wollen. Die Verbindung mit anderen
Bauteilen verhindert die Verwolbung weitgehend, wodurch Biegerisse an den Innenseiten
entstehen konnen. Dieser Einfluss kann vernachlassigt werden, wenn an den
wasserbeanspruchten AuRenseiten eine rissfreie Biegedruckzone vorhanden ist.

Bei Kellern im Grundwasser kann im Allgemeinen davon ausgegangen werden, dass die
Sohlplatte in &hnlicher Weise schwindet wie die Wéande, wenn Sohlplatte und Wéande
einseitig nach innen austrocknen. Anders verhdlt sich die Decke, wenn diese nach oben
und unten austrocknen kann.

Eine Sohlplatte mit ebener Unterseite kann sich beim Schwinden zusammenziehen,
wenn die Reibung auf dem Untergrund Uberwunden wird. Die Wéande werden diesem
Zusammenziehen folgen, denn sie sind mit der Sohlplatte fest verbunden.

Eine Decke, die nach oben und unten austrocknet, schwindet starker als Sohlplatte und
wande. Der dabei entstehende Zwang erzeugt in der Decke eine Zugbeanspruchung,
wodurch die Rissgefahr in der Decke erhoht wird.

In den Wanden entsteht gleichzeitig eine Druckbeanspruchung, die die Rissgefahr in den
Wanden verringert bzw. die Offnungsbreite von Fugen und entstandenen Rissen
verkleinert.

Fir die Fugen- oder Rissverbreiterung (bzw. Rissentstehung) durch behindertes
Schwinden des Betons kdnnen folgende Annahmen getroffen werden:

direkt oberhalb der durchgehenden Sohlplatte kdnnen sich wegen der Verbundwirkung
nicht verbreitern, Risse in den Wéanden direkt oberhalb der Sohlplatte kénnen durch
spateres Schwinden nicht entstehen,.

entstehen, deren Breite wird jedoch durch den Verbund der Wande mit der Decke stark
gemindert. Damit wirkt sich der Verbund der Wande mit der Decke auf die Fugenbreite
in den Wanden aus.

Wanden wegen des Verbunds mit der Decke nicht verbreitern. Es kénnen auch keine
Risse entstehen, da das stéarkere Schwinden der Decke die Zugbeanspruchung in den
Wanden Uberdrickt. Die verbleibende Fugen- oder RissvergrofRerung kann mithilfe
eines Abminderungsfaktors abgeschéatzt werden.

Die auf diesen Seiten enthaltenen Informationen beinhalten Beispiele fiir eine vereinfachte, rechnerische Abschéatzung
zum Nachweis von Fugen- und Rissbreitenanderungen. Hinsichtlich Vollstandigkeit und Richtigkeit wird keine Haftung
Ubernommen. Aus den Angaben kénnen keine Ersatzanspriiche hergeleitet werden.
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Ergédnzung zu Abschnitt 5.4.5.2

Da das Schwinden der Kellerwande insbesondere durch den Verbund mit der Decke
behindert wird, kann die entstehende Schwinddehnung, die zur gréf3ten Verbreiterung von
Fugen oder Rissen in der mittleren Wandhodhe fiihren kann, vereinfachend mit einem
entsprechenden Abminderungsfaktor k, der Tafel 5.3 a) abgeschéatzt werden, ausgehend
von der unbehinderten Wandschwinddehnung.

Tafel 5.3 a):
Beispiele fir Abminderungsfaktoren k, zur Schwindverformung von Wéanden, die im Verbund
mit einer Decke erstellt werden (Empfehlungen der Autoren)

Wanddicke Deckendicke .
einseitig austrocknender | beidseitig austrocknender Abminderungs-
N faktoren

Wande Decken K

hw [mm] hpo [mm] M
450 250 0,40
300 200 0,35
240 200 0,30

5.4.5.3 Beispiele fur den Nachweis von Fugen- und Rissbreitenanderungen

Annahmen fir den Nachweis der Verbreiterung einer Wandfuge bei friih einsetzendem
Schwinden eines Stahlbetonbehélters:
schwindarmer Beton C30/37 als WU3-Beton nach Tafel 1.7 mit CEM 32,5 N

Wandlange L = 6,50m

Wanddicke ho=hw = 300 mm
Trocknungsschwinddehnung Ecd,0 =~ 0,359, als Mittelwert
Kriech- und Relaxationsbeiwert (@ + )y = 0,55

Beiwert fur die wirksame Bauteildicke K, = 0,75 nach Tafel 3.29
betrachteter Zeitpunkt 2 Jahre t = 716d

Beginn des Trocknungsschwindens tg = 14 d (— Gleichung 3.49)

zeitlicher Verlauf der Schwinddehnung nach (GI. 3.49):

BdS(t,tS) = (t - tS) / [(t - tS) + 0,04 . \/h03] < 1
= (716 —14) / [(716 — 14) + 0,04 - ¥ 3009
rSds,(t,ts,) = 0,77

rechnerische Schwinddehnung nach (Gl. 3.48):

Sedy Bds(t,ts) Ky (O F W)age Echp
= 0,77 - 0,75 - 0,55 - 0,35 mm/m
Ecd(t) 0,11 mm/m

Fugen- bzw. Rissverbreiterung durch unbehindertes Schwinden des Betons entsprechend der
Einwirkungs-klasse EK-SZ nach Tafel 1.8:

AWk,S
Aw, g

= &y L =0,11- 6,50
= 0,72 mm

Die auf diesen Seiten enthaltenen Informationen beinhalten Beispiele fiir eine vereinfachte, rechnerische Abschéatzung
zum Nachweis von Fugen- und Rissbreitenanderungen. Hinsichtlich Vollstandigkeit und Richtigkeit wird keine Haftung
Ubernommen. Aus den Angaben kénnen keine Ersatzanspriiche hergeleitet werden.
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Hinweis:

Die rechnerische, unbehinderte Schwinddehnung ¢, Uberlagert die Verkurzung, die vorher
schon beim AbflieRen der Hydratationswérme eingetreten war. Dadurch werden insgesamt die
Fugenbreiten vergroRert. Falls durch Hydratationswarmeabfluss schon Risse entstanden sind,
werden diese durch Schwinden verbreitert. Daher sind abhéngig von den gewahlten Fugen
erforderlichenfalls  zusatzlich  Rissoffnungen  zu  bertcksichtigen, z.B. auch bei
Fugenabdichtungen, die vor dem Betonieren eingebaut werden und somit auch der
Einwirkungsklasse EK-FZ nach Tafel 1.8 ausgesetzt sind.

Annahmen fir den Nachweis der Verbreiterung einer Wandfuge bei frih einsetzendem
Schwinden der Stahlbetonwand eines Kellers:

schwindarmer Beton C30/37 als WU3-Beton nach Tafel 1.7 mit CEM 32,5 N

Wandlange L = 6,50m
Wanddicke hw = 300 mm

ho.w = 2-300 = 600 mm
Deckendicke hoo = 200 mm = hp
Trocknungsschwinddehnung €0 = 0,35 %, als Mittelwert

Kriech- und Relaxationsbeiwert  (o+y).,, = 0,55
Beiwert fur die wirksame Bauteildicke k,,, = 0,70 nach Tafel 3.29

Knp = 0,85
betrachteter Zeitpunkt 2 Jahre t = 716d
Beginn des Trocknungsschwindens te = 14 d (— Gleichung 3.49)
zeitlicher Verlauf der Schwinddehnung fir die Wande nach (Gl. 3.49):
Bass) = (t—t)/[(t—t) + 0,04 Vhow’] £ 1
= (716 — 14) / [(716 — 14) + 0,04 - \ 6003
Bds(t,ts) =054

unbehinderte Schwinddehnung der Wande nach (Gl. 3.48):

Eed(t)W = Bds(t,ts) Ky (@ F Wato * Ecap
= 0,54 - 0,70 - 0,55 - 0,35 mm/m
Ecd(y).W = 0,07 mm/m

zeitlicher Verlauf der Schwinddehnung fir die Decke nach (Gl. 3.49):

Bass) = (t—ty/[(t—t) + 0,04 Vhop¥ <1
= (716 — 14) / [(716 — 14) + 0,04 - 2009
Bds(t,ts) = 0,86

unbehinderte Schwinddehnung der Decke nach (Gl. 3.48):

Eed(t)D = Bds(t,ts) Ky (@ Wato * Ecap
= 0,86 - 0,85 - 0,55 - 0,35 mm/m
€cd(),D = 0,14 mm/m > gy = 0,07 mm/m

behinderte Wandschwinddehnung in den Wanden:
Eres,W = k(p ° SCd(t),W = 0,35 . 0,07
Eres,W = 0,025 mm/m

zu erwartende Fugenverbreiterung bei 6,5 m Fugenabstand:
AWy s w = gresw - Lw = 0,025 - 6,50
AWy s w = 0,16 mm

Die auf diesen Seiten enthaltenen Informationen beinhalten Beispiele fiir eine vereinfachte, rechnerische Abschéatzung
zum Nachweis von Fugen- und Rissbreitenanderungen. Hinsichtlich Vollstandigkeit und Richtigkeit wird keine Haftung
Ubernommen. Aus den Angaben kénnen keine Ersatzanspriiche hergeleitet werden.



